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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechnicznSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjchirecznej SST g wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy gzicej z betonu asfaltowego w zwku z budow obwodnicy
pomiedzy miejscoweéciami Podanin i Pietronki na terenie gminy Chodzjeniny Margonin.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Roboty ktérych dotyczy SST obejmujvszystkie czynnii zwigzane z wykonaniem warstwy avhcej
z betonu asfaltowego o uziarnienittd® mm i grubéci warstwy 7 cm w ramach konstrukcji nawierzchradei
ronda, na wlotach i wylotach oraz grdbowarstwy 4 cm dla poszerzenia i jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SSh ggodne z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ségania
ogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og&inaikt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kowykonanych robét, oraz za ich zgodéioz Dokumentag
Projektows oraz poleceniami kryniera.
1.6. Kod CPV 45233252-0

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochiodeirddet zatwierdzonych przezdyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalepo wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.
2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwwiazaca podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwyzadgej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane granulowane z surowca skalnegonjatkiem|KI. I, gat. 1, 2
miatu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana godiza z PN-B11112:1996
3. Kruszywo tamane granulowane z surowca sztuczneg (zuzle|Kl. I, gat. 1
pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadae
Aprobat Techniczi
4, Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowdrsego| KI. 1,11*, gat. 1
wg Zahcznika G PN-S-96025:2000
5. Maczka wapienna Gat | wg Zeszytu 56 IBDIM
6 Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

*tylko pod wzgkdemscieralndci, pozostate cechy jak dla kl. |

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow
2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalery stosowa kruszywa spetniape wymagania
podane w tablicach=5.
Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego aveta skalnego.
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla Badania wg
Lp. Wiasciwosci grysu z surowca skalnego
1. |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie 25* PN-B-06714-42
obrotéw, nie w¢cej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku yras 25** PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie wcej niz




D.05.03.05b

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

2. | Nasikliwosé, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych
- frakcji 4-6,3 mm 1,5
- frakcji>6,3 mm 1,2
— dla kruszywa ze skal osadowych 2,0
3. | Mrozoodporné, nie wicej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobraonych 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
4. | Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112 p.3.5.12
bezpdredniej, nie wicej niz : 10
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm nie
wiecej niz ;
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5
- zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej nk :
- wgrysie 2-6,3 mm 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85
2. zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz : 10
3. zawartad¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie
wiecej niz:
- wgrysie 2-6,3 mm 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30 PN-B-06714-16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy PN-B-6714-26

*35 dla gryséw granitowych

** 30 dla grys6w granitowych

Tablica 3. Wymagania wobec gryséwwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wskalnego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. | Whasciwosci Badania wg
grysu z naturalnie|  zwiru
rozdrobnionego | kruszonega
surowca skalnego
1. |Scieralngé w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie 35 35 PN-B-06714-42
obrotéw, nie wgcej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku yras 30 30 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotow nie wecej niz
2. | Nasikliwosc¢, nie wiecej niz : 1,5 15 PN-B-06714-1§
3. | Mrozoodporné, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-19
4. | Zawartg¢ ziarn przekruszonych <10,0 =70 PN-S-96025
Zakacznik G
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5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawart@¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm odsiane
na mokro, nie wicej niz : 15
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 1,5
- dla frakcji powyej 6,3 mm 038
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej nk
a) frakcja 2-6,3 mm 80 80
b) frakcja> 6,3 mm 85 85
- zawart@d¢ nadziarna, nie wcej niz : 8 8
- zawart@¢ podziarna, nie wcej niz:
a) frakcja 2-6,3 mm 15 15
b) frakcja > 6,3 mm 10 10
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
7. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz : 25 - PN-B-06714-16
?/ Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza od waor | PN-B-6714-26

ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzcpnzztamana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i middgzdrobnej granulowanej

Zawarkg w

rocentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku tamanegp  mieszank
drobnej
granulowanej
1. Skiad ziarnowy PN-B-06714:15
- zawartd¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, povag; : - 15
- zawartd¢ nadziarna, nie wtej niz : 15 15
2. Wskanik piaskowy, wekszy ni : BN-64/8931-01
— dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65
przeobraonych 55 55
- dla kruszywa ze skat osadowych, z gtigiem 40 40
wapieni
— dla kruszywa z wapieni
3. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niwzorcowa | PN-B-06714-26

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej

nafestosowd maczke wapienna spetniajca wymagania dla gat. |

okreslone w ,\Wytyczne badai kryteria oceny nczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowytdszyt
56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podano w tabficy
Tablica 5. Wymagania wobecaorki wapiennej

Lp. | Cechy materiatu Gatunek 1| Badania wg.
Zeszytu 56 p.

1. | Wilgotnai¢ maczki mineralnej nie weicej niz % 1,0 45.1

2. | Gérna granica wiellégi ziarna naczki wapiennej, odpowiadaja 0,5 452
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3. | Zawarté¢ wypelniacza w mczce wapiennej, nie mnieji% 80,0 4.5.2

4. | Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nieewgj niz, % 1,2 45.3

5. | Oznaczanie zawagimi mineratéw ilastych; wskanik biekitu metylenowego, 0,8 455.1
nie wiecej niz

6. | Oznaczanie wixiwosci usztywniajcych wypetniacza wg. PiKAT nie wiecej 20 45.6
niz, °C

2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50, spetnigly
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja 28, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. | Temperatura raknienia, °C 50 - 58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mnieg ni °C 240 PN-EN-22592
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4. | Zawartd¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych nie mnieg ni % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrot)wiecej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej ni % 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu nie mniepni °C 52 PN-EN-1427

8. | Zawart@¢ parafiny nie wécej niz % 22 PN-EN-12606-1

9. | Wzrost temperatury glinienia po starzeniu nie wiej nz  °C 8 PN-EN-1427

10. | Temperatura famlivéai, nie wicej niz, °C -5 PN-EN-12593

2.2.4.Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanigrodka adhezyjnego podejmujes 90 przeprowadzeniu przez Wykonawsada
laboratoryjnych uzasadnigjych konieczn& jego stosowania dla poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadadprobat Technicza ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydarzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposoéb dozowaniaodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgnikra.
2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawohot zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytaaia mieszanki BA
0+16 i 0-20 mm, aby zapewhnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkbocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklaracggodndci o treici wedtug
PN-EN-45014 wydagnprzez dostawe
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyéveie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay
2.4.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja zyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢hyyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryctie. dopuszcza si ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewodypdmwadzajce do otaczarki powinny Byizolowane
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaai@anej temperatury z toleramgj 5°C
oraz posiada uktad cyrkulacji asfaltu. Zalecaesstosowanie izolowanych termicznie metalowych afulayw
pionowych, wyposzonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszank betonu asfaltowego nale produkowa przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiagtagj wydajnd¢ minimum 50 t/h wyposanej w izolowany termicznie
silos gotowe] mieszanki 0 pojemimd nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej. Komputerowy system
sterowania otaczagkw celu zapewnienia produkcji mieszanki minera#sfaltowej zgodnej z zadaneceps, musi
pracow& w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych pelea rejestrator podstawowych parametréw pracy
wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu,$to nawaanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho,
czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz tempergtiavej mieszanki kalego zarobu na w§giu z mieszalnika),
dokonuje ich zapisu oddzielnie dlazkego cyklu, np. w postaci wydruku.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoyweyvinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdélinych skiaiav zarobu) nie powinny liywieksze od + 2 %.
Dozowanie wagowe lub oftpsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§ws& poprzez wtrysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawa do mieszalnika otaczarki.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lutzebwenia ruchu powinno odbywasie petra
szerokdcia, przy wyciu mechanicznej ukfadarkiagienicowej (mae by zestawem uktadarek). W przypadku
przebudéw, gdy nie ma mldwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamialezy uktada pasami. Ukladarka winna
posiadé miedzy innymi nasgpujace podzespoty :
- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet i grubdcia,
- plyte wibracyjra do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
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Tylko wyjatkowo dopuszcza si reczne utaenie warstwy w miejscach niedeghych dla spratu
mechanicznego, przy czym szczegoliwag nalezy zwrdck na zagszczenie takich powierzchni, niedgstych
dla walcow i dogszcza je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.3.  Walce do zagszczania

Nalezy stosowa, walce:

- stalowe gtadkigrednie i cézkie z wibracy w zakresie 35 — 50 Hz,
— ogumione gjzkie o regulowanym éhieniu w oponach.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandnagj pkt. 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpoem przetadunku wypetniacz najechroni przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naleey przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umidiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we witasne uggdzenia grzewcze.
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankenmaino-asfaltowej nie powinien dywigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkéw zachowania tempegratur
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralnakasfej od momentu zatadunku do roztadunku nie pami
przekracza 1,5 godziny, a maksymalna odlegtdransportu nie powinna przekraé¢20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.0000@ymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed przpstniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst j
zobowizany do ztaenia Irzynierowi do zatwierdzenia materialy wgjowe wraz z receptaboratoryjn.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jadecept z kazdego rodzaju BA przewidzianego w projekcie w
Laboratorium Zamawiafego na koszt Wykonawcy. Kolejne przedstawione pcdeda weryfikowane przez
Laboratorium Zamawiggego take na koszt Wykonawcy.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopeg¢ga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami podanymi w
niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne zgodnie z tablid.

Tablica 7. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania warstwy wiacej
Z betonu asfaltowego BA 0/16

Rodzaj mieszanki BA 0/16
Wymiar sita # mm Przechodzi przez
%

20,0 100 - 100
16,0 87 - 100
12,8 77 - 100
9,6 67 - 89
8,0 60 - 83
6,3 54 -73
4,0 42 - 60
2,0 30-45
0,85 20-33
0,42 13-25
0,30 10-21
0,18 7-16
0,15 6-14
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0,075 5-8

Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej %, m/m ,3-45,8

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierc hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA (dwinna spetni@wymagania podane w tablicy 8 Lp:71
Wykonana warstwa wiaca z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w tablicy 8 Lp:®

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki BA 0-16 rmwykonanej z niej warstwy wiacej

Lp. Wiasciwosci Metoda badania BA 0/16
1 Modut sztywndci pelzania pod obgieniem Zeszyt 64 IBDIM 21
statycznym w 40°®, MPa, nie mniej rd
2 Odporné¢ na koleinowanie w 60°C po 30 0pOMetoda francuska (LCPC <5,0
cykli, ptyta o grubéci 10 cm % (<7,5)@
3 Stabilnég¢ prébek wg Marshalla w temperatuze  Zeszyt 64 IBDIM
60°C, zagszczonych 2 x 75 udenzeubijaka w, >12,0
temp.140-145°C w kN
4 Odksztatcenie prébek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIiM 1,5+4,0
5 Wolna przestraew prébkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w/,% Zeszyt 64 IBDiM <75
7 Wodoodporné:: PrPN EN 12697-12 >80
Wskaznik wytrzymatdici na rozciganie? %
8 Wskanik zagszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0
9 Wolna przestraew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0
U Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-tsfad]
@ Wymaganie dla kategorii ruchu KR 1

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] powinadbywa sie w oparciu o recept laboratoryjm,
zatwierdzon przez Irzyniera. Redne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjneymny by skorygowane w
wyniku przeprowadzonej préby technologicznej i preg]i mieszanki na odcinek prébny.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow#& w otaczarce, zapewnigej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaamwe temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/5fbwrniku powinna wynosgiod 145 do 174C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata widciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaiowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej bezpwednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynasiod 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone.

Powierzchnie krawznikow, wilazoéw, wpustéw i tym podobnych ydzei, przylegagce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doposmarowane emuisjasfaltowa lub pokryte tama asfaltovg lub
innym materiatem uszczelnigym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegoubdci 7 - 9 cm mae by uktadana, gdy minimalna
temperatura otoczenia wagu poprzedniej dobyddzie wynosita co najmniej 0°C a czasie uktadanianapnniej
+5°C. Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfalgmve grubéci 4 - 6 cm mae by uktadana, gdy
minimalna temperatura otoczenia wgati poprzedniej dobyedzie wynosita co najmniej +5°C a czasie uktadania ¢
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najmniej +16C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonynalipau, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Powierzchnigigza po przelotnym deszczu,zgdi jest to konieczne,
powinna by osuszona, np. dmuchavub spezonym powietrzem. W przypadku, gdy pozdopodgrzewa gj
temperatura w czasie robot peoby¢ nizsza nk podano powsye).

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst jzobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nglezaprogramowa otaczarlk
zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanieszank betonu asfaltowego przez okres nie
krétszy nz 10 minut. Do badanalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki, tj.
najwczéniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segrelgacszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania prébki do badania
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jejse#aosci, okrelanych na podstawie prébek Marshalla. Mgle
wykona: trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesaadkkazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie skladu mieszanki oraz trzy probkidflalla. Do kadego badania sktadu mieszanki ngleizy¢,
préblke o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar nagkszego ziarna
mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikowzmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartéci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skladu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9 Odchyiki zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wegm skltadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoekstrakcji
wyary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszneabdchyiki
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkad¢h(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkagh(mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpogdem wykonywania warstwy wikacej z BA, naley wykona odcinek prébny o
diugdsci przynajmniej 300 m na catej szergkp jednej jezdni lub pasa ruchu w zalesci od warunkdéw
ruchowych. Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszaBki

- sprawdzenia czy spizuzyty do rozkladania i zagzczania mieszanki jest wkiwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej griflobwarstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

- sprawdzenie rowrigi.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniastasowa takie same materiaty oraz sgt;zjakie
beda stosowane do wykonania warstwy BA podczas Robdt.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowanez Irtyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy z BA dopipo otrzymaniu akceptacji igniera, wydanej na
podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odgmkbnym.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwyaagcej i nie zatwierdzeniu przez Ayniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obawek usua¢ odcinek prébny warstwy ( zeli byt wykonywany w obgbie
Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA ni® odbywa sie tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z ydzorg wibracp i
cal szerokdcia. Dopuszcza siukladanie warstwy pasami 0 mniejszej szefokaiz szerokd¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 ukfadarek przy niewielkich odlegtach pomg¢dzy nimi (metoda ,gaico na gogco”).

W przypadku przebuddéw, gdy nie ma Mievosci wyznaczenia trasy objazdu mieszankalery uktada
pasami ruchu.

Temperatura pogtkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna Imzsza nk 135°C.
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Zamawiagcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnycjdzie kontrolowat czy w wyniku

przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu buwdowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wksno
asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budMMA nie moze wykazé w stosunku do asfaltu wigiowego
postarzenia wkszego ni dopuszczane przez nogfBN-EN 12591/2004 po deie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

préobnym.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie zgodnie ze schematem prgejvalca ustalonym na odcinku

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kigrodkowi.

Wskaznik zagszczenia utponej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi drogi.
Ztacza poprzeczne i podine, wynikajce z dziennej dzialki roboczej powinny dyéwno obcite,

posmarowane emulsj Ztacza poprzeczne powinny byabezpieczone dodatkowo listwrzed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Boczne krawdzie warstwy naley zabezpiecz§/poprzez szczelne posmarowanie enulsj
Stosujc zespot uktadarek, zakezenie dziatek roboczych dlaidego pasa powinno byrzesunite o ok. 5-8

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygpiu.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélmerikt 6.

Przed przyspieniem do rob6ét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada

materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszankiaralno-asfaltowej na warsg¢wviazaca celem poréwnania z
wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Tablica 10. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki betonu
asfaltowego

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa, zawaéto ziarn|Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarfd zanieczyszczeobcych
2. Uziarnienie i wilgotn& wypeiniacza Jedno badanie na 200 ton dostarceonggetniacza

Penetracja i temperaturackmienia asfaltu

Jedno badanie dladej dostawy w iléci do 75 ton

Badanie cech klasowych kruszyw zgodni¢
tabl.2 punkt 4, tabl.3 punkt $3.

Jedno badanie co 6 miesy dla kadej frakcji

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Ania

5. Temperatura sktadnikéw Dozéygly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowyw
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkciji
8. Stabilng¢, odksztatcenie , wolna przestfizev | Jeden raz na kde 500 ton produkcji
probkach Marshalla i wypetnienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odporrici na koleinowanie 2 badania podczas calego oksgkonywania robét

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WHZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

10.

Grubagi¢ i wskanik zagszczenia warstwy
wolna przestrziew warstwie

,2 prébki na 1 km

6.2.2. Badanie witaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 10 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frako§ dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. yatkze odchyiki od uziarnienia

materiatow aytych do opracowania recepty powinnyc¢bywzgkdnione na bigaco w dozowaniu wsgpnym
otaczarni.
6.2.3. Badanie widciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dy

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. \&%ig odchytki od uziarnienia nalg na biezaco
uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.
6.2.4. Badanie witaciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podan w tablicy 10 nalgy kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny dygodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 6 L2.1
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6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley kontrolow& temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskasaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczavégniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w p. 5.2
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuwg mieszanki mineralno-asfaltowej naye mierzy¢ i rejestrowdé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z semwegtebng.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2
6.2.7. Zawarta¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podanm w tablicy 10 naley kontrolowa zawart@¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prdbkipobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wigtkprobki
poddanej ekstrakcji natg przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdza@rrecepd, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naje przeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnacbyggodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji
podanych w tablicy 9.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwosciag podam w tablicy 10 naley okresla¢ stabilnag¢, odksztatcenie, wolnprzestrzé w prébkach
Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzeniest&¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by
zbadana metedpiknometryczg w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszyciengdanym przez IBDIM).
Gestas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobraneiniu jej wbudowania, natg okresla¢
metody hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w ptB&iM).

Wyniki powinny by zgodne z wartziami podanymi w tablicy 8 Ip. 36
6.2.10. Badanie odpornéci na koleinowanie

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalg sprawdzé odporndé mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien liyzgodny z wymaganiami tablicy 8 p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy

Grubag¢ wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podanm w tablicy 10 na podstawie wygtych
préobek.

Grubai¢ warstwy, nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 0,5 cm. W przypadku
odchylenia w¢kszego ni + 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona
naprawy. W przypadku odchylegrubcici warstwy od grubsti projektowej w przedziale + 0,6 cm do 10%
zostan naliczone Wykonawcy paitenia za obizong jakosé.

6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wygitych probek z gstascia strukturalm prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Olamie g@staici nalezy wykonywa metody hydrostatycza
Wskaznik zagszczenia nie ma by nizszy niz 98%.

Za zankenia zagszczenia warstwy \wigcej naliczane ¢da potracenia jak za wady trwate w naptijacy
sposob:

- procent zariienia w stosunku do zesgczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikqwzedziale
96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonaniarstwy reprezentowanej przez préblstanowi
wartcs¢ potracenia.

- Dla uzyskanych wynikéw zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procentzeam w stosunku do
zagszczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wyk@namarstwy reprezentowanej przez prépk
stanowi warté¢ potracenia.

Warstwe o0 zagszczeniu < 95,0% natg rozebré.

6.2.13. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie ngl@rzyjmowa gestas¢ objetosciowg mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolaejdziatki roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej wykonanej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy vizacej wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow
1. Szeroké¢ warstwy 2razy nalkm
2. Rowna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metofda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w miafdyg
niedos¢pnych metoda taty 4-metrowej i klina.
3. Rowna¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m

4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej nb 20 m*
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5. Rzdne wysokéciowe ( & podtwzna i|zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
krawedzie)

6. Zlacza poditune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

7. Wyghd zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
Zzmierzeniu w poziomie, §ana miernicz, odlegiaci przeciwlegtych bocznych kraizi.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie nze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm. Wymaga
sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle
6.3.3. Rowndé¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena rowndaci podtuznej

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej naley stosowd metod profilometryczm pomiaru,
umazliwiajaca obliczanie wskznika réwndci IRl oraz metod pomiaru planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza sio oceny réwnéci podiuznej tam gdzie nie mma wykorzysta metody
profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw rowso podiuwznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestragi, z dokltadnécia 1,0 mm, profilu podlinego o charakterystycznych dtdg@ach nieréwnéci
mieszcacych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m. wadbIRI oblicza s¢ nie rzadziej mi co 50 m. Diugéé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wicksza nk 1000 m. Wymagana rowsbpodhrzna jest okrdona
przez wartéci wskanika, ktérych nie mgna przekroczy na 50%, 80% i 100% diugo badanego odcinka
nawierzchni. Jeeli na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10 wartei IRI, to wartdg¢ miarodajna, &daca
sumg wartdci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna fnaezy¢ wartgci odpowiedniej dla 80%
diugdéci badanego odcinka nawierzchni.

Wartdsci wskaznika rowndci, wyrazone w mm/m, okréda tablica 12.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg, pa

wiaczania i wyhczania =20 =34 =56

Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze <34 <48 <6,8

Przy pomiarze rowni planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczaleedwndgci wynosza 6 mm.
Nieréwndici w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm traktowangladjako obnienie jakdci i zostam za nie
naliczone potycenia zgodnie z procedurawary w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wysfpienia nieréwnéci powyzej 12 mm Wykonawca zobowzany jest do ich usugtia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonujeesi
nie rzadziej ni co 10 m z doktadnicia co najmniej 1 mm.. Wymagana réwédopodiwzna jest okrédona przez
wartaici odchylér réwndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanamyich 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Bredchylenie réwn&i rozumie s najwieksz odlegta¢
miedzy tat a mierzon powierzchni .

Wartaici odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 13.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg,vgaczania i
_ <7,0 <80
wylaczania
Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze <9,0 <10

B. Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna ldy stosowana metoda réwnomea metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okénych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej nico
5 m, a liczba pomiaréw nie me by mniejsza ni 20. Wymagana rowri6é poprzeczna jest okflena przez
wartasci odchyler rowndci, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 90% , 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinRdchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegicc
miedzy tak a mierzon powierzchna w danym profilu.



D.05.03.05b Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Wartdsci odchyla, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg, |pa
o ; <6,0 - <8
wiaczania i wyhczania
Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze - <9,0 <10

6.3.4.Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

Wymaga s aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatlu dopuszczalnych
odchyle.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej powinny by mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na
krawedziach kadej jezdni.Wartéci dopuszczalnych odchylew stosunku do kddnych projektowanych nie mgg
przekraczd +1 cm. Wymaga gi aby co najmniej 95% eznych danej warstwy nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchyle Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat giwmktomiarowych
do akceptacji.
6.3.6. Zhcza podituzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley sprawdzé prawidtowad¢ wykonania zicza podiunego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zdcza powinny by réwne i zwjzane.
6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez gfxan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0M@fnagania ogdlne”, punkt 7.
Jednostk obmiaru jest rh(metr kwadratowy) warstwy wiacej z betonu asfaltowego o grusd7 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.08B@nagania ogolne”, punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpezytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy wizacej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego ,

- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazuja recepcie roboczej zaaprobowanej przeymiera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kragnikow, zakrywanie i odkrywanie usdzen kanalizacyjnych w trakcie robo6t, pokryw

studni rewizyjnych i osadnikéw, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ufenie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie rozionej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczeniegzky i kravedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj
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Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

- uporzdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.Normy

PN-S-96025
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/15
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26

. PN-B-06714/42
. PN-B-06721
. PN-S-04001

bitumicznych

. BN-68/8931-04
. BN-64/8931-01
. PN-EN 45014

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikrie asfaltowe. Wymagania
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni  drogowych

Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalneawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Badania. Postagme ogéine

Kruszywa mineralne. Badania. Podn@wy i okrélenie bada

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzeswartdci zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmeralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Drogi samochodowe. Metody badanas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczanie vsika piaskowego

Ogolne kryteria dotye deklaracji zgodrici wydawanej przez dostawcéw

. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagania dla asfaltéw drogowych

10.2. Inne dokumenty

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 roku w sprawie przepisow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dniarhdja 1999 r.)
Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDIM Warszawa
2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemeardugthes de liaison: betons bitumineux a moduleeele
(BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiat® melanges hydrocarbones

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bitumiganixture to moisture induced damage.
Wytyczne badai kryteria oceny rmpczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowyelszyt 56 IBDiM
Warszawa 1998

Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw roboét givavych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojew6dzkich. GDDP Warszal@89r.



