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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjchrdécznej (SST) & wymagania dotycgee wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowegwiazku z budow obwodnicy
pomiedzy miejscowéciami Podanin i Pietronki na terenie gminy Chodzjeniny Margonin.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanodstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej grudmb 22 cm z betonu cementowego klasy B20 pod koksjgpierscienia wokét ronda.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych ommentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnilzytych do wykonania betonu przed gzagczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B40 przy Fg’ = 40 MPa) okréajacy

wytrzymatai¢ gwarantowaa betonu (Ff ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawiei®j dodatkowo wprowadzone powietrze w postagiherzykow, w
ilosci nie mniejszej ri 3,5% obgtosci zagszczone] masy betonowej, a powstate w wyniku daiatalomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowej.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymaitdci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi
1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowe] aitomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyajtiperzykéw powietrza,
ktére pozostajw betonie stwardniatym.
1.4.9. Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekle stace do piedgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchn¢, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.
1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich grdlooi umazliwiajaca wydhzanie
sie i kurczenie piyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa peina - szczelina deilptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.
1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de@ptyty betonowe w eZci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbgi drogi.
1.4.14.Masa zalewowa na ggoo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwszlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.
1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajaca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniagce, przeznaczona do wypetiania szczelin na zimno.
1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyeeze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoirkeL.5.
1.6. Kod CPV 45233330-1

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2. Materiaty do wykonaniadbodowy z betonu cementowego powinny lzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraprobad techniczi IBDIM.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktdrych wkziwosci odpowiadag wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, miesza@#M I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane erz
Inzyniera.
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W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwistwowej, do obu warstw nalg stosowa ten sam
rodzaj i klag cementu.

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzalmtgowych nalgy stosowa kruszywa tamane,
zwirowe, piasek o maksymalnym wymiarze ziaren do53thm wediug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetai@g wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo vearstwy gornej naley stosowa kruszywa tamane
i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren dbl8b 16,0 mm, zalenie od grubéci warstwy. Udziat
kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8pmwinien wynosi co najmniej 50% a w mieszance paely
8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ma stosowé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetdisvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci B20 Badanie wedtug
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie 35 PN-B-06714-42 [34]
wiecej niz:
2 | Nasikliwo$¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-1430]
i przeobraonych
- frakcja od 4 mm do 8 mm 2,0
- frakcja powyej 8 mm 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 3,0
3 | Mrozoodporné&, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 4,0
b) kruszywa ze skal osadowych 5,0
4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej 25 PN-B-06714-16 [29]
niz:
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniuna 0,1 PN-B-06714-28 [33]
SO;, %, nie wecej niz:
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. wzorco-
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wa | PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wWiB211112:1996 [37] powinny spelriavymagania
okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek | piasek famany wedtug
1 | Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931+
01 [44]
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,1 0,1 PN-B-06714
wiecej niz: 12 [26]
3 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 0,2 0,2 PN-B-06714
na SQ, %, nie wicej niz: 28 [33]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-
ciemniejsza i 26 [32]
5 | Zawartd¢ ziarn ponkej 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 PN-B-06714
wiecej niz 15 [28]
6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714
wiecej niz: 15 [28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru

[ Lp. | Wiasciwosci

B20 |

Badanie wediug
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1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wicej niz

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej 10 PN-B-06714-43 [35]
niz:

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 2,5 PN-B-06714-18 [30]

4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz: 5,0 PN-B-06714-19 [31]

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie 25 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

7 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniy 1,0 PN-B-06714-28 [33]
na SQ, %, nie wecej niz:

8 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, | wzorcowa
barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza I

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnacji wykonanej nawierzchni nale stosowd
wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowéwodocigowa wode pitna.
2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowe] uglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norgmPN-EN
934-2:1999 [8] lub aprobatechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wagitzapcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny hyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4

Tablica 4. Zalecana zawastgpowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart& powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszl uptynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm $rednia dzienna minimalna | srednia dzienng minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkfadki uszczelnigre
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejenalstosowad specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gogco lub na zimno, lub wkladki uszczelnjeg, posiadagce aprobattechnicza.
2.7.Beton
Zawarta¢ cementu w 1 m3 zggzczonej mieszanki betonowej nie powinna przela@2s0 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.
Nalezy stosowd beton o wytrzymakri odpowiadajcej klasie B 20. Naskliwos¢ betonu nie powinna
przekracz& 7% (m/m).
Srednia wytrzymaté na sciskanie probek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [46], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
2.8. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej
Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee spretu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wad&a sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. WytwoOrpiawinna by
wyposa&ona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace
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tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikéuszywo+ 3%, cement
+ 0,5%, wodat 2%.

- przewanych zbiornikdw na wogl(do piekgnacji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do z&gczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych @agszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycpce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast workowany:ma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty piginacyjne naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi swiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt skladunieszanki betonowepraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obedeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Izyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilgci cementu,
doborze ildci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dwié€ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w tablicy 5.
Tablica 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszaniszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm| Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4.0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+32 8+ 28
05 14+ 26 7+ 20 5+18
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania skladu betonu maleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia dglavosci mieszanki
betonowej zgodnie z nogPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza konsysteng w od K2 do K4 (od estoplastycznej do péiciekte)).

Konsystengj mieszanki betonowej natg okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stda zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352691 [10],

— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(13],

— oznaczenie zawartoi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];eraly zawartd¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
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— 0znaczenie gptdici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-ce&wgnpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawarté
cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nf; zaleca si, aby zawarté cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta
wicksza nk 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dmi® dopuszcza si500 kg/n.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona prébki o wymiarach podanych pasj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatdici na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probka&0 x 150 x 150 mm,
sporadzonych i pigggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymaldici ha rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 prdébkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszczavgitrzymaldé na rozcaganie przy roztupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odporngci na dziatanie mrozu metedbezpdrednia zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, spgaizonych i pieggnowanych wg ww. normy,

— nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 10@n,m
sporzdzonych i pisggnowanych wg ww. normy,

— odporndci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z proceduriBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm spagdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien speintawymagania okrdone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla betonu klasy od B20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach dla B20 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa PN-EN 12390-3 [18
2 | Wytrzymala¢ na rozciganie przy PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nig 4,0 PN-E 12390-6[21]
mniejsza ni, MPa
3 | Nasikliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, 5,0 PN-B-06250 [25]

nie wiecej niz, %
4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie

wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakzi nasciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 | Odpornd¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedygrIBDIM nr PB-TB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001 [48]

6 | Wskanik rozmieszczenia porow 0,200 PN-EN 480-11 [7]

w betonie, nie wicej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna¢bwykonywana gdy temperatura powietrza jestssna nk 5°C i nie
wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zajgeprawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymejgagtrzymaidgci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza powyej 25°C pod warunkiem,
7e temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 30/ przypadkach koniecznych dopuszczansikonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ®n5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajicych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpeajyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywag podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres temperatur dla wykonywania naxdgleni betonowej

Temperatura Temperatura ukladanej Uwagi
powietrza § °C mieszanki betonowej °C

+5<t,<+25 + 5< 1< + 30 dopuszcza siprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow
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5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow stanowé bedzie grunt stabilizowany cementem wg SST D.04.05@0dbudowa i ulepszone
podiaze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementekmliszywo stabilizowane mechanicznie wg SST
D.04.02.01.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowa o $cisle okrelonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjmglery wytwarz& w
wytwdrniach betonu, zapewnigych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny liydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszk napowietrzajca nalezy dozowa razem z wog zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania ve&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.7. Whbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnaleey wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraanozgodnie
Zz wymaganiami normy PN-S-96014:1997 [46]. Doezsagzenia mieszanki betonowej nglestosowa mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite zagszczenie Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nale
nada tekstue. Spos6b nadania tekstury powiniert lzpakceptowany przeziyniera.

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgoaiyriera. Celem zapewnienia odpowiedniego ¢gagzenia
zaleca s wykonanie podbudowy w dwéch warstwach.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaomlpania wody, nals
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej pracochtorm

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, nalery nanigé¢ mozliwie szybko po zakaczeniu
wbudowywania betonu. I§¢ preparatu powinna lByzgodna z ustaleniami SST. Preparatenegiedcyjnym nalgy
réwniez pokry boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pog@dilgotnoé¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia
betonu powinna khy- mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo pégnowana woal

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassisowanie piefnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wiékninami i spryskiwaniu wagrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagbowietrza jest
powyzej 25 C piekgnacg nalezy przedhey¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pieggnaciji nawierzchniwymaga kadorazowej zgody lryniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni ipow by zgodne z dokumentacjprojektovg. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe peine podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne naye wykonywa na catej grubgei pityty. Odsep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien Bywiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne malerykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami betonowania, zeli przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz jedrg godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne natewykonywa przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowyainpi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubgei plyty w miejscach pakzer nawierzchni betonowej
z elementami infrastruktury drogowej (studzienknébizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korgtkiakowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta grubdé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala
na zwekszanie i zmniejszanieesivymiarow piyt.

Wytrzymaitai¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytasii 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpocxia nacinania szczelin w zateosci od temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czas rozpoezia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza’\@ 5 od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

llo$¢ godzin od utaenia mieszanki do od 20 od 15 od 10

osiggniecia przez beton wytrzymatoi do 30 do 20 do 15 |od6do10

10 MPa
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5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosujessi
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin pocduych.

Rozmieszczenie, dtugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnoébygodne z dokumentagi
projektowg i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowejsgfe s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkiadki uszczelniajce posiadajce aprobattechniczi i zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, magsby¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakei po ckciu betonu itp. Pionowdciany szczelin musz by¢ suche, czyste, nie wykazydva
pozostatéci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zar6wno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wegtnr) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szergkdok. 1 m.

Wypehhianie szczelin mazalewova nalery wykonywa scisle wedtug zaleag producenta.

5.12. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzaniem, koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubéei nawierzchni,
- okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego lub czasu wibrowania udzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia catej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materialdw oraz spems do mieszania, rozktadania i
zagszczania jakie ¢l stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi 400 ri do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaipiew przeprowadzibadania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanyipkcie 5.2,
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicyz8ldca si wykonanie bada na odwiertach
pobranych z tego odcinka).

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wemikbada i pomiarow z
odcinka prébnego przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogojpid’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2i5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteeppodano w tablicy 9.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wigciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 9. Gstotliwoi¢ oraz zakres badawv czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwosé bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

1 | Wisciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej




D.04.06.02 Podbudowa betonowa

Zmianie kruszywa
2 | Wihasciwosci wody Dla kazdego vatpliwego zrodia
3 | Wihaciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawaki powietrza w mieszance betonowej 3
7 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach 3 prébki
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na rozciaganie przy zginaniu po 28 3 prébki

dniach

9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpoitdbetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej najeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna dygodna z recept
6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalegykona zgodnie z normwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawardoi powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept
6.3.8.Wytrzymatai¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymébd na sciskanie nalgy przeprowadz oznaczenie gptasci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. &stcé¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymaléci betonu nasciskanie naley wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badgpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.
6.3.10.Nasgkliwosé¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporidoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiaréw

1 | Szeroké¢ nawierzchni 2

2 | Rébwnai¢ podiuzna 4

3 | Rébwnai¢ poprzeczna nie rzadziejnico5m

4 | Spadki poprzeczné* 4

5 | Rzedne wysokéciowe 8

6 | Grubai¢ nawierzchni 2

7 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie 2
wypetnienie

8 | Wytrzymald¢ nasciskanie, nagkliwo$é 2
i mrozoodpornéé

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie nalg wykon& w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektova, z toleranci od 0 do 3 cm.
6.4.3.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuwzne nawierzchni nakly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnagci nawierzchni nie magprzekraczé

- 5 mm nadrogach kl. 1'i ll,

— 6 mm na drogach pozostatych klas.
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Nieréwngci poprzeczne nawierzchni najemierzy tata 4-metrove. Nierdwngci nie mog przekracza 5

mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolvinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy + 0,2 %.
6.4.5.Rzedne wysokeéciowe nawierzchni

Rzedne wysokeéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy = 1,5 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektov z tolerancg + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych & cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubd¢ nawierzchni

Grubai¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edrinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie szczelin powinno dygodne z dokumentacprojektova z tolerang: rozmieszczenie5
cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 65dmm (menisk wkisty).
6.4.9.Wytrzymala¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadanispesob
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-1DD@ [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.0M3Bnagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowy

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.08\3@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektove i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyeze podstawy ptatrai podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej wile betoniarskim,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo
— ustawienie deskowia
— utozenie dwuwarstwowo podbudowy z betonu B-20,
— pielegnacja podbudowy,
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszéapioym podtenych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaytrzymalgci
2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmi€zzasu vdzania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicdo dotyczce cementu

powszechnegoaytku
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PN-EN 206-1:2000

Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyzaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@aegs¢ 1. Pobieranie prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonow@zps¢ 2. Badanie konsystencji metpdstarka
opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@zis¢ 3. Badanie konsystencji metpieBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betono@ggs¢ 4. Badanie konsystencji metpdznaczania
stopnia zagszczalnéci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowzps¢ 5. Badanie konsystencji metpdstolika
rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zis¢ 6. Gestas¢

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betono@e¢s¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonuedCZ. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do
badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.e¢d€z 2. Wykonywania i pielgnacja probek do bafla
wytrzymataiciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonue€8. Wytrzymald¢ nasciskanie prébek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu.ef€z4. Wytrzymatd¢é na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymataiciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonue€s. Wytrzymald¢ na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonued€s. Wytrzymaldé na rozciaganie przy roztupywaniu probek
do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonued€z . Gestaé¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonue€8. Gkbokas¢ penetracji wody pod énieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrgkcjaCzs¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymait nasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12: 1976  Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie zawaio zanieczyszczeobcych

27. PN-B-06714-13: 1978  Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie zawaio pytéw mineralnych

28. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. Bada@enaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977  Kruszywa mineralne. Bada@ienaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@inaczanie mrozoodport metod, bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Bada@enaczanie zawado czesci organicznych

33. PN-B-06714-28:1978  Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawada siarki metod bromow

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Bada@enaczanigcieralndgci w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawaida ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowycEwir i
mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementgudtki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtobu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wsilldw technicznych i gytkowych oraz metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzetz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniemmka piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

46. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowadbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i miysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Bésladporndci betonu na dziatanie soli odladael



